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	Шарт бекітілген сәттен бастап 25 күнтізбелік күн

	Аванстық төлем мөлшері*
	

	Сатып алынатын тауарларға, ұлттық стандарттардың, ал олар болмаған жағдайда мемлекетаралық стандарттардың атауы. Ұлттық және мемлекетаралық стандарттар болмаған кезде, мемлекеттік сатып алуды нормалау ескеріле отырып, сатып алынатын тауарлардың, талап етілетін функционалдық, техникалық, сапалық және пайдаланушылық сипаттамалары көрсетіледі. 
	1. Жеткізілетін жинаққа қойылатын жалпы талаптар
1.1. Жинақ жоғары өнімді бір тақталы компьютер негізіндегі біртұтас үйлесімді есептеу құрылғысын білдіруі тиіс.
1.2. Жинақ құрамында мыналар болуы тиіс:
· 64 разрядты төрт ядролы ARM-процессор (немесе баламалы/неғұрлым өнімді);
· көлемі кемінде 8 ГБ жедел жады;
· көлемі кемінде 128 ГБ M.2 2280 форматындағы қатты күйдегі NVMe-жинақтаушы;
· жинақтаушыны PCIe интерфейсі арқылы қосу;
· PCIe–M.2 кеңейту тақтасы;
· белсенді салқындату жүйесі бар металл қорғаныс корпусы;
· Ethernet желілік кабелі;
· Micro HDMI–HDMI кабелі;
· USB Type-C қоректендіру желілік адаптері.
1.3. Барлық құрамдас бөліктер бір-бірімен толық үйлесімді болуы тиіс.
1.4. Құрамдас бөліктер штаттық пайдалануға дайын бір жинақ құрамында жеткізілуі тиіс.
2. Бір тақталы компьютерге қойылатын талаптар
2.1. Процессор:
· 64 разрядты төрт ядролы;
· ARM Cortex-A76 архитектурасы немесе баламалы/неғұрлым өнімді;
· тактілік жиілігі кемінде 2,4 ГГц.
2.2. Жедел жады:
· көлемі кемінде 8 ГБ;
· түрі LPDDR4X немесе одан жоғары.
2.3. Графикалық ішкі жүйе:
· бейнені аппараттық өңдеу;
· жоғары ажыратымдылықтағы кескінді шығару (кемінде 4K).
2.4. Интерфейстер:
· жылдамдығы 5 Гбит/с дейінгі кемінде 2 USB 3.0 порты;
· 2 USB 2.0 порты;
· жылдамдығы 1 Гбит/с дейінгі Gigabit Ethernet RJ-45 желілік интерфейсі;
· кемінде 2 цифрлық бейне шығысы micro-HDMI;
· USB Type-C қоректендіру разъемі;
· 40 контактілі GPIO интерфейсі;
· жоғары жылдамдықты жинақтаушыны қосуға арналған PCI Express кеңейту интерфейсі.
2.5. Сымсыз интерфейстер:
· 2,4/5 ГГц диапазондарындағы Wi-Fi;
· BLE қолдайтын Bluetooth.
2.6. Бағдарламалық талаптар:
· PCIe арқылы NVMe-жинақтаушыдан ОЖ жүктеуді қолдау;
· 64 разрядты Linux негізіндегі ОЖ басқаруымен пайдалану мүмкіндігі.
3. Жинақтағы қатты күйдегі жинақтаушыға қойылатын талаптар
3.1. Форм-факторы: M.2 2280.
3.2. Интерфейсі: PCIe NVMe.
3.3. Разъемі: M-Key.
3.4. Номиналды сыйымдылығы: кемінде 128 ГБ.
3.5. Мақсаты:
· M.2 кеңейту тақтасына тікелей орнату;
· негізгі жоғары жылдамдықты деректерді сақтау құрылғысы ретінде пайдалану.
3.6. Шектеулер:
· көзделген M.2 NVMe-жинақтаушының орнына сыртқы USB-жинақтаушыны пайдалану талап етілетін конфигурацияны алмастыру ретінде жол берілмейді.
3.7. Функционалдық талаптар:
· операциялық жүйені орнату мүмкіндігі;
· деректерді құрылғының өзінде сақтау.
4. Жинақтағы кеңейту тақтасына қойылатын талаптар
4.1. Мақсаты:
· бір M.2 2280 NVMe жинақтаушыны PCIe интерфейсі арқылы бір тақталы компьютерге қосу.
4.2. Есептеу тақтасына қосылу:
· PCIe интерфейсі арқылы (разъем түрі мен конструктивтік орындалуы бір тақталы компьютермен конструктивтік үйлесімділікпен айқындалады және өңдеусіз штаттық орнатуды қамтамасыз етуі тиіс).
4.3. Техникалық параметрлер:
· PCIe стандартын қолдау (Gen2-ден төмен емес);
· M-Key кілті бар бір M.2 ұясы;
· 2280 форматындағы жинақтаушыларды қолдау;
· орнатылған SSD-ны бөлек сыртқы қоректендіру блогынсыз тікелей кеңейту тақтасынан қоректендіру.
5. Жинақтағы кеңейту тақтасына қойылатын механикалық талаптар
5.1. Тақта жинақтаушының тасымалдау және пайдалану кезінде өздігінен жылжуын болдырмайтын механикалық бекітпеге ие болуы тиіс.
5.2. Тақта жинағының құрамында мыналар болуы тиіс:
· қажетті бекіту элементтері;
· қосу PCIe-шлейфі (қажет болған жағдайда).
5.3. Тақтаның конструкциясы мыналарды бірлесіп орнатуға мүмкіндік беруі тиіс:
· бір тақталы компьютер;
· SSD;
· салқындату жүйесі;
· біртұтас корпус ішінде.
6. Жинақтағы қорғаныс корпусына қойылатын талаптар
6.1. Материалы: металл.
6.2. Конструкциясы:
· компакті;
· бір тақталы компьютерді, PCIe–M.2 кеңейту тақтасын, M.2 2280 жинақтаушысын және белсенді салқындату жүйесін орналастыруды қамтамасыз етеді.
6.3. Габариттік өлшемдері:
· жинақтың барлық құрамдас бөліктерін корпустан шығып кетпей орналастыруды қамтамасыз ететін компактілі орындалу.
6.4. Корпустың функциялары:
· электрондық құрамдас бөліктерді механикалық қорғау;
· желдету;
· жылуды тиімді шығару.
6.5. Желдету:
· жоғарғы және бүйір беттерінде желдету тесіктері;
· ауаның еркін айналымы.
6.6. Бекіту элементтері:
· металл тіректердің, бұрандалардың және тайғанамайтын тіректердің/аяқтардың толық жиынтығы;
· бір тақталы құрылғыны, кеңейту тақтасын және корпусты штаттық орнату үшін қажетті;
· барлық бекіту элементтері жеткізілім жинағына кіруі тиіс.
7. Жинақтағы белсенді салқындату жүйесіне қойылатын талаптар
7.1. Жүйе түрі:
· белсенді ауамен салқындату;
· корпусқа кіріктірілген.
7.2. Желдеткіш:
· турбиналық типті (blower) немесе осьтік;
· айналу жылдамдығын реттеу мүмкіндігі;
· процессор радиаторы арқылы мәжбүрлі ауа ағынын қамтамасыз етеді;
· ұзақ мерзімді пайдалануға есептелген.
7.3. Радиатор:
· металл орындалуы;
· жылу берудің дамыған ауданы.
7.4. Функционалдық талаптар:
· ұзақ мерзімді есептеу жүктемесі кезінде есептеу тақтасының тұрақты жұмысы;
· желдеткішті бөлек сыртқы қоректендіру блогынсыз есептеу тақтасынан қоректендіру.
7.5. Компоновка:
· корпус бір тақталы компьютерді, M.2 2280 үшін PCIe кеңейту тақтасын, SSD және белсенді салқындату жүйесін бірлесіп орнатуды қамтамасыз етуі тиіс;
· қосымша сыртқы қорғаныс корпусын пайдалану қажеттілігінсіз.
8. Интерфейстерге қол жеткізу және жинақта құрастыру
8.1. Корпустың конструкциясы тақтаны корпустан бөлшектемей-ақ негізгі интерфейстерге қол жеткізуді қамтамасыз етуі тиіс:
· USB;
· Ethernet;
· micro-HDMI;
· USB Type-C.
8.2. Жинақта корпусты құрастыру үшін қажетті құралдың болуына жол беріледі.
9. Жинақтағы Ethernet кабеліне қойылатын талаптар
9.1. Мақсаты:
· есептеу құрылғысын желілік жабдыққа қосу.
9.2. Сипаттамалары:
· RJ-45 разъемдері;
· ұзындығы кемінде 1,5 м;
· 1 Гбит/с дейінгі жылдамдықпен деректерді беруге арналған.
9.3. Түрі:
· екі ұшында RJ-45 разъемдері бар дайын патч-корд;
· есептеу құрылғысын желілік жабдыққа тікелей қосуды қамтамасыз етеді.
10. Micro HDMI–HDMI кабеліне қойылатын талаптар
10.1. Мақсаты:
· бейнелеу құрылғысын қосу.
10.2. Сипаттамалары:
· Micro HDMI Type-D — HDMI Type-A;
· ұзындығы кемінде 1,5 м;
· разъемдері male/male.
10.3. Функционалдық талаптар:
· кескінді және дыбысты цифрлық беру;
· кемінде 4K ажыратымдылығын қолдау;
· бір тақталы компьютердің micro-HDMI шығысын монитордың, теледидардың немесе өзге де бейнелеу құрылғысының стандартты HDMI кірісіне тікелей қосуға арналған.
11. Қоректендіру блогына қойылатын талаптар
11.1. Түрі:
· сыртқы желілік адаптер;
· есептеу құрылғысына USB Type-C арқылы қосылу.
11.2. Кіріс параметрлері:
· кернеуі 100–240 В айнымалы ток;
· жиілігі 50/60 Гц.
11.3. Шығыс параметрлері:
· кернеуі 5 В;
· ток кемінде 5 А;
· шығыс қуаты кемінде 25 Вт.
11.4. Функционалдық талаптар:
· қосылған NVMe-жинақтаушы мен штаттық периферияны есептеу құрылғысын тұрақты қоректендіру;
· USB Power Delivery технологиясын немесе талап етілетін қоректендіру режимін қамтамасыз етудің функционалдық баламалы механизмін қолдау.
12. Құрамдас бөліктердің үйлесімділігі және компоновкасы
12.1. Жинақтың барлық құрамдас бөліктері бір-бірімен конструктивтік, электрлік және функционалдық үйлесімді болуы тиіс.
12.2. M.2 2280 SSD орнату көзделген PCIe–M.2 кеңейту тақтасы арқылы жүзеге асырылуы тиіс.
12.3. Бір тақталы компьютер, кеңейту тақтасы, SSD және салқындату жүйесі бір металл корпустың ішінде бір мезгілде орналасуы тиіс.
12.4. Жинақтаушыны қосу есептеу құрылғысының штаттық USB, Ethernet, HDMI және басқа да негізгі интерфейстерін пайдалану мүмкіндігінің жоғалуына әкелмеуі тиіс.
13. Жеткізілім жинақтылығы
13.1. Жинақ біртұтас аяқталған конфигурация ретінде жеткізілуі тиіс.
13.2. Штаттық жұмыс үшін қосымша міндетті құрамдас бөліктерді сатып алуды талап етпеуі тиіс.
14. Бір жинақтың құрамы
14.1. 1 дана — жиілігі кемінде 2,4 ГГц 64 разрядты төрт ядролы ARM-процессоры және көлемі кемінде 8 ГБ жедел жады бар бір тақталы компьютер.
14.2. 1 дана — көлемі кемінде 128 ГБ M.2 2280 NVMe қатты күйдегі жинақтаушы.
14.3. 1 дана — M.2 2280 NVMe және PCIe (Gen2-ден төмен емес) қолдайтын PCIe–M.2 кеңейту тақтасы.
14.4. 1 дана — желдету тесіктері және жылдамдығы реттелетін кіріктірілген белсенді салқындату жүйесі бар металл корпус.
14.5. 1 дана — ұзындығы кемінде 1,5 м Ethernet RJ-45 желілік кабелі.
14.6. 1 дана — ұзындығы кемінде 1,5 м Micro HDMI–HDMI кабелі.
14.7. 1 дана — USB Type-C қоректендіру желілік адаптері, 5 В/5 А, қуаты кемінде 25 Вт.
15. Жабдықтың жай-күйіне қойылатын талаптар
15.1. Жабдық мыналар болуы тиіс:
· жаңа;
· бұрын пайдаланылмаған;
· қалпына келтірілмеген;
· пайдалануда болмаған;
· механикалық зақымдануларсыз және өзге де ақауларсыз.
15.2. Барлық негізгі құрамдас бөліктерде зауыттық таңбалау және сериялық нөмірлер болуы тиіс, егер олардың болуы өндірушімен көзделген болса.
16. Баламалы жабдыққа қойылатын талаптар

16.1. Баламалылық дайын жинақ сипаттамаларының жиынтығы бойынша айқындалады, оның ішінде:
· есептеу құрылғысының архитектурасы;
· жедел жадының көлемі;
· интерфейстердің құрамы мен саны;
· M.2-жинақтаушыны PCIe арқылы қосу тәсілі;
· M.2 2280 форм-факторы;
· PCIe кеңейту тақтасының конструкциясы;
· белсенді салқындатуы бар металл корпус;
· қоректендіру блогының параметрлері;
· жеткізілім жинағының толық құрамы.
16.2. Баламалы жинақтама ретінде қарастырылмайды:
· PCIe/M.2 NVMe-жинақтаушыны USB-жинақтаушыға ауыстыру;
· M.2 2280 форм-факторын өзгерту;
· белсенді салқындату жүйесінен бас тарту;
· металл корпусты қарапайым пластик корпусқа ауыстыру;
· жинақты штаттық пайдалану үшін қосымша міндетті құрамдас бөліктерді сатып алу қажеттілігі.
17. Орнатуға және жұмыс қабілеттілігін сақтауға қойылатын талаптар
17.1. Кеңейту тақтасы мыналарды қамтамасыз етуі тиіс:
· M.2 2280 жинақтаушысын физикалық орнату;
· жинақтаушыны механикалық бекіту;
· оны жинақтың штаттық корпусының ішінде орналастыру.
17.2. Жинақтаушыны, кеңейту тақтасын және салқындату жүйесін орнатқаннан кейін барлық құрамдас бөліктер штаттық салқындату элементтерін бөлшектемей-ақ көзделген корпустың ішінде бір мезгілде орналасуы тиіс.
17.3. Жинақ толық жиналғаннан кейін мыналар бір мезгілде функционалдық қолжетімді болып қалуы тиіс:
· кемінде 2 USB 3.0 порты;
· 2 USB 2.0 порты;
· Gigabit Ethernet RJ-45;
· 2 micro-HDMI бейне шығысы;
· қоректендіруге арналған USB Type-C;
· корпусты бөлшектеу қажеттілігінсіз.
18. Кепілдік
18.1. Кепілдік мерзімі:
· қабылдау-тапсыру актісіне қол қойылған күннен бастап кемінде 12 (он екі) ай.


	Шыққан жылы
	Шарт жасалған күнге дейін (үш жылға дейін) ерте емес 

	Кепілдік мерзімі (аймен)
	12 ай

	Сатып алынатын тауарлардың талап етілетін функционалдық, техникалық, сапалық, пайдалану және басқа да сипаттамаларының сипатталуы

	1. Жеткізілетін жинаққа қойылатын жалпы талаптар
1.1. Жинақ жоғары өнімді бір тақталы компьютер негізіндегі біртұтас үйлесімді есептеу құрылғысын білдіруі тиіс.
1.2. Жинақ құрамында мыналар болуы тиіс:
· 64 разрядты төрт ядролы ARM-процессор (немесе баламалы/неғұрлым өнімді);
· көлемі кемінде 8 ГБ жедел жады;
· көлемі кемінде 128 ГБ M.2 2280 форматындағы қатты күйдегі NVMe-жинақтаушы;
· жинақтаушыны PCIe интерфейсі арқылы қосу;
· PCIe–M.2 кеңейту тақтасы;
· белсенді салқындату жүйесі бар металл қорғаныс корпусы;
· Ethernet желілік кабелі;
· Micro HDMI–HDMI кабелі;
· USB Type-C қоректендіру желілік адаптері.
1.3. Барлық құрамдас бөліктер бір-бірімен толық үйлесімді болуы тиіс.
1.4. Құрамдас бөліктер штаттық пайдалануға дайын бір жинақ құрамында жеткізілуі тиіс.
2. Бір тақталы компьютерге қойылатын талаптар
2.1. Процессор:
· 64 разрядты төрт ядролы;
· ARM Cortex-A76 архитектурасы немесе баламалы/неғұрлым өнімді;
· тактілік жиілігі кемінде 2,4 ГГц.
2.2. Жедел жады:
· көлемі кемінде 8 ГБ;
· түрі LPDDR4X немесе одан жоғары.
2.3. Графикалық ішкі жүйе:
· бейнені аппараттық өңдеу;
· жоғары ажыратымдылықтағы кескінді шығару (кемінде 4K).
2.4. Интерфейстер:
· жылдамдығы 5 Гбит/с дейінгі кемінде 2 USB 3.0 порты;
· 2 USB 2.0 порты;
· жылдамдығы 1 Гбит/с дейінгі Gigabit Ethernet RJ-45 желілік интерфейсі;
· кемінде 2 цифрлық бейне шығысы micro-HDMI;
· USB Type-C қоректендіру разъемі;
· 40 контактілі GPIO интерфейсі;
· жоғары жылдамдықты жинақтаушыны қосуға арналған PCI Express кеңейту интерфейсі.
2.5. Сымсыз интерфейстер:
· 2,4/5 ГГц диапазондарындағы Wi-Fi;
· BLE қолдайтын Bluetooth.
2.6. Бағдарламалық талаптар:
· PCIe арқылы NVMe-жинақтаушыдан ОЖ жүктеуді қолдау;
· 64 разрядты Linux негізіндегі ОЖ басқаруымен пайдалану мүмкіндігі.
3. Жинақтағы қатты күйдегі жинақтаушыға қойылатын талаптар
3.1. Форм-факторы: M.2 2280.
3.2. Интерфейсі: PCIe NVMe.
3.3. Разъемі: M-Key.
3.4. Номиналды сыйымдылығы: кемінде 128 ГБ.
3.5. Мақсаты:
· M.2 кеңейту тақтасына тікелей орнату;
· негізгі жоғары жылдамдықты деректерді сақтау құрылғысы ретінде пайдалану.
3.6. Шектеулер:
· көзделген M.2 NVMe-жинақтаушының орнына сыртқы USB-жинақтаушыны пайдалану талап етілетін конфигурацияны алмастыру ретінде жол берілмейді.
3.7. Функционалдық талаптар:
· операциялық жүйені орнату мүмкіндігі;
· деректерді құрылғының өзінде сақтау.
4. Жинақтағы кеңейту тақтасына қойылатын талаптар
4.1. Мақсаты:
· бір M.2 2280 NVMe жинақтаушыны PCIe интерфейсі арқылы бір тақталы компьютерге қосу.
4.2. Есептеу тақтасына қосылу:
· PCIe интерфейсі арқылы (разъем түрі мен конструктивтік орындалуы бір тақталы компьютермен конструктивтік үйлесімділікпен айқындалады және өңдеусіз штаттық орнатуды қамтамасыз етуі тиіс).
4.3. Техникалық параметрлер:
· PCIe стандартын қолдау (Gen2-ден төмен емес);
· M-Key кілті бар бір M.2 ұясы;
· 2280 форматындағы жинақтаушыларды қолдау;
· орнатылған SSD-ны бөлек сыртқы қоректендіру блогынсыз тікелей кеңейту тақтасынан қоректендіру.
5. Жинақтағы кеңейту тақтасына қойылатын механикалық талаптар
5.1. Тақта жинақтаушының тасымалдау және пайдалану кезінде өздігінен жылжуын болдырмайтын механикалық бекітпеге ие болуы тиіс.
5.2. Тақта жинағының құрамында мыналар болуы тиіс:
· қажетті бекіту элементтері;
· қосу PCIe-шлейфі (қажет болған жағдайда).
5.3. Тақтаның конструкциясы мыналарды бірлесіп орнатуға мүмкіндік беруі тиіс:
· бір тақталы компьютер;
· SSD;
· салқындату жүйесі;
· біртұтас корпус ішінде.
6. Жинақтағы қорғаныс корпусына қойылатын талаптар
6.1. Материалы: металл.
6.2. Конструкциясы:
· компакті;
· бір тақталы компьютерді, PCIe–M.2 кеңейту тақтасын, M.2 2280 жинақтаушысын және белсенді салқындату жүйесін орналастыруды қамтамасыз етеді.
6.3. Габариттік өлшемдері:
· жинақтың барлық құрамдас бөліктерін корпустан шығып кетпей орналастыруды қамтамасыз ететін компактілі орындалу.
6.4. Корпустың функциялары:
· электрондық құрамдас бөліктерді механикалық қорғау;
· желдету;
· жылуды тиімді шығару.
6.5. Желдету:
· жоғарғы және бүйір беттерінде желдету тесіктері;
· ауаның еркін айналымы.
6.6. Бекіту элементтері:
· [bookmark: _GoBack]металл тіректердің, бұрандалардың және тайғанамайтын тіректердің/аяқтардың толық жиынтығы;
· бір тақталы құрылғыны, кеңейту тақтасын және корпусты штаттық орнату үшін қажетті;
· барлық бекіту элементтері жеткізілім жинағына кіруі тиіс.
7. Жинақтағы белсенді салқындату жүйесіне қойылатын талаптар
7.1. Жүйе түрі:
· белсенді ауамен салқындату;
· корпусқа кіріктірілген.
7.2. Желдеткіш:
· турбиналық типті (blower) немесе осьтік;
· айналу жылдамдығын реттеу мүмкіндігі;
· процессор радиаторы арқылы мәжбүрлі ауа ағынын қамтамасыз етеді;
· ұзақ мерзімді пайдалануға есептелген.
7.3. Радиатор:
· металл орындалуы;
· жылу берудің дамыған ауданы.
7.4. Функционалдық талаптар:
· ұзақ мерзімді есептеу жүктемесі кезінде есептеу тақтасының тұрақты жұмысы;
· желдеткішті бөлек сыртқы қоректендіру блогынсыз есептеу тақтасынан қоректендіру.
7.5. Компоновка:
· корпус бір тақталы компьютерді, M.2 2280 үшін PCIe кеңейту тақтасын, SSD және белсенді салқындату жүйесін бірлесіп орнатуды қамтамасыз етуі тиіс;
· қосымша сыртқы қорғаныс корпусын пайдалану қажеттілігінсіз.
8. Интерфейстерге қол жеткізу және жинақта құрастыру
8.1. Корпустың конструкциясы тақтаны корпустан бөлшектемей-ақ негізгі интерфейстерге қол жеткізуді қамтамасыз етуі тиіс:
· USB;
· Ethernet;
· micro-HDMI;
· USB Type-C.
8.2. Жинақта корпусты құрастыру үшін қажетті құралдың болуына жол беріледі.
9. Жинақтағы Ethernet кабеліне қойылатын талаптар
9.1. Мақсаты:
· есептеу құрылғысын желілік жабдыққа қосу.
9.2. Сипаттамалары:
· RJ-45 разъемдері;
· ұзындығы кемінде 1,5 м;
· 1 Гбит/с дейінгі жылдамдықпен деректерді беруге арналған.
9.3. Түрі:
· екі ұшында RJ-45 разъемдері бар дайын патч-корд;
· есептеу құрылғысын желілік жабдыққа тікелей қосуды қамтамасыз етеді.
10. Micro HDMI–HDMI кабеліне қойылатын талаптар
10.1. Мақсаты:
· бейнелеу құрылғысын қосу.
10.2. Сипаттамалары:
· Micro HDMI Type-D — HDMI Type-A;
· ұзындығы кемінде 1,5 м;
· разъемдері male/male.
10.3. Функционалдық талаптар:
· кескінді және дыбысты цифрлық беру;
· кемінде 4K ажыратымдылығын қолдау;
· бір тақталы компьютердің micro-HDMI шығысын монитордың, теледидардың немесе өзге де бейнелеу құрылғысының стандартты HDMI кірісіне тікелей қосуға арналған.
11. Қоректендіру блогына қойылатын талаптар
11.1. Түрі:
· сыртқы желілік адаптер;
· есептеу құрылғысына USB Type-C арқылы қосылу.
11.2. Кіріс параметрлері:
· кернеуі 100–240 В айнымалы ток;
· жиілігі 50/60 Гц.
11.3. Шығыс параметрлері:
· кернеуі 5 В;
· ток кемінде 5 А;
· шығыс қуаты кемінде 25 Вт.
11.4. Функционалдық талаптар:
· қосылған NVMe-жинақтаушы мен штаттық периферияны есептеу құрылғысын тұрақты қоректендіру;
· USB Power Delivery технологиясын немесе талап етілетін қоректендіру режимін қамтамасыз етудің функционалдық баламалы механизмін қолдау.
12. Құрамдас бөліктердің үйлесімділігі және компоновкасы
12.1. Жинақтың барлық құрамдас бөліктері бір-бірімен конструктивтік, электрлік және функционалдық үйлесімді болуы тиіс.
12.2. M.2 2280 SSD орнату көзделген PCIe–M.2 кеңейту тақтасы арқылы жүзеге асырылуы тиіс.
12.3. Бір тақталы компьютер, кеңейту тақтасы, SSD және салқындату жүйесі бір металл корпустың ішінде бір мезгілде орналасуы тиіс.
12.4. Жинақтаушыны қосу есептеу құрылғысының штаттық USB, Ethernet, HDMI және басқа да негізгі интерфейстерін пайдалану мүмкіндігінің жоғалуына әкелмеуі тиіс.
13. Жеткізілім жинақтылығы
13.1. Жинақ біртұтас аяқталған конфигурация ретінде жеткізілуі тиіс.
13.2. Штаттық жұмыс үшін қосымша міндетті құрамдас бөліктерді сатып алуды талап етпеуі тиіс.
14. Бір жинақтың құрамы
14.1. 1 дана — жиілігі кемінде 2,4 ГГц 64 разрядты төрт ядролы ARM-процессоры және көлемі кемінде 8 ГБ жедел жады бар бір тақталы компьютер.
14.2. 1 дана — көлемі кемінде 128 ГБ M.2 2280 NVMe қатты күйдегі жинақтаушы.
14.3. 1 дана — M.2 2280 NVMe және PCIe (Gen2-ден төмен емес) қолдайтын PCIe–M.2 кеңейту тақтасы.
14.4. 1 дана — желдету тесіктері және жылдамдығы реттелетін кіріктірілген белсенді салқындату жүйесі бар металл корпус.
14.5. 1 дана — ұзындығы кемінде 1,5 м Ethernet RJ-45 желілік кабелі.
14.6. 1 дана — ұзындығы кемінде 1,5 м Micro HDMI–HDMI кабелі.
14.7. 1 дана — USB Type-C қоректендіру желілік адаптері, 5 В/5 А, қуаты кемінде 25 Вт.
15. Жабдықтың жай-күйіне қойылатын талаптар
15.1. Жабдық мыналар болуы тиіс:
· жаңа;
· бұрын пайдаланылмаған;
· қалпына келтірілмеген;
· пайдалануда болмаған;
· механикалық зақымдануларсыз және өзге де ақауларсыз.
15.2. Барлық негізгі құрамдас бөліктерде зауыттық таңбалау және сериялық нөмірлер болуы тиіс, егер олардың болуы өндірушімен көзделген болса.
16. Баламалы жабдыққа қойылатын талаптар
16.1. Баламалы жабдықты ұсынған кезде қатысушы міндетті:
· ұсынылатын жинаққа кіретін барлық негізгі құрамдас бөліктердің нақты модельдерін көрсетуге;
· әрбір белгіленген талапқа сәйкестігін растауға мүмкіндік беретін өндірушінің техникалық құжаттамасын ұсынуға.
16.2. Баламалылық дайын жинақ сипаттамаларының жиынтығы бойынша айқындалады, оның ішінде:
· есептеу құрылғысының архитектурасы;
· жедел жадының көлемі;
· интерфейстердің құрамы мен саны;
· M.2-жинақтаушыны PCIe арқылы қосу тәсілі;
· M.2 2280 форм-факторы;
· PCIe кеңейту тақтасының конструкциясы;
· белсенді салқындатуы бар металл корпус;
· қоректендіру блогының параметрлері;
· жеткізілім жинағының толық құрамы.
16.3. Баламалы жинақтама ретінде қарастырылмайды:
· PCIe/M.2 NVMe-жинақтаушыны USB-жинақтаушыға ауыстыру;
· M.2 2280 форм-факторын өзгерту;
· белсенді салқындату жүйесінен бас тарту;
· металл корпусты қарапайым пластик корпусқа ауыстыру;
· жинақты штаттық пайдалану үшін қосымша міндетті құрамдас бөліктерді сатып алу қажеттілігі.
17. Орнатуға және жұмыс қабілеттілігін сақтауға қойылатын талаптар
17.1. Кеңейту тақтасы мыналарды қамтамасыз етуі тиіс:
· M.2 2280 жинақтаушысын физикалық орнату;
· жинақтаушыны механикалық бекіту;
· оны жинақтың штаттық корпусының ішінде орналастыру.
17.2. Жинақтаушыны, кеңейту тақтасын және салқындату жүйесін орнатқаннан кейін барлық құрамдас бөліктер штаттық салқындату элементтерін бөлшектемей-ақ көзделген корпустың ішінде бір мезгілде орналасуы тиіс.
17.3. Жинақ толық жиналғаннан кейін мыналар бір мезгілде функционалдық қолжетімді болып қалуы тиіс:
· кемінде 2 USB 3.0 порты;
· 2 USB 2.0 порты;
· Gigabit Ethernet RJ-45;
· 2 micro-HDMI бейне шығысы;
· қоректендіруге арналған USB Type-C;
· корпусты бөлшектеу қажеттілігінсіз.
18. Кепілдік
18.1. Кепілдік мерзімі:
· қабылдау-тапсыру актісіне қол қойылған күннен бастап кемінде 12 (он екі) ай.


	Ілеспе қызметтер (қажет болған жағдайда көрсетіледі) (құрастыру, баптау, оқыту, тауарларды тексеру және сынау) 
	
Жоқ


	Әлеуетті жеткізуші жеңімпаз деп анықталған және онымен мемлекеттік сатып алу туралы шарт жасалған жағдайда оған қойылатын  шарттар (қажет болған жағдайда көрсетіледі) (Әлеуетті жеткізушіні көрсетілген мәліметтерді көрсетпегені немесе бермегені үшін қабылдамауға жол берілмейді)
	Баламалы жабдықты ұсынған кезде қатысушы міндетті:
· ұсынылатын жинаққа кіретін барлық негізгі құрамдас бөліктердің нақты модельдерін көрсетуге;
· әрбір белгіленген талапқа сәйкестігін растауға мүмкіндік беретін өндірушінің техникалық құжаттамасын ұсынуға.
 Қабылдау кезінде Тапсырыс беруші жеткізілетін жинақтың мәлімделген техникалық сипаттамаларға сәйкестігін мыналар арқылы тексеруге құқылы:
· визуалдық тексеру;
· жинақтылықты тексеру;
· құрамдас бөліктердің модельдері мен сериялық нөмірлерін сәйкестендіру;
· құрылғыны іске қосу;
· NVMe-жинақтаушының айқындалуын тексеру;
· NVMe-жинақтаушыдан операциялық жүйенің жүктелуін тексеру;
· USB-интерфейстерінің жұмысын тексеру;
· Gigabit Ethernet жұмысын тексеру;
· бейне шығыстарының жұмысын тексеру;
· белсенді салқындату жүйесінің жұмысын тексеру.



 
* мәліметтер мемлекеттік сатып алу жоспарынан алынады (автоматты түрде көрсетіледі).
 
Ескерту.
1. Функционалдық, техникалық, сапалық, пайдаланушылық, өзге де сипаттамалар, ілеспе қызметтер мен орындаушыға қосымша шарттар бойынша әрбір талап бөлек-бөлек жолда көрсетіледі.
2. Осы техникалық ерекшеліктің ішінде әлеуетті жеткізушіге қойылатын біліктілік талаптарын белгілеуге жол берілмейді. 
3. Өзге құжаттарда техникалық ерекшеліктің талаптарын белгілеуге жол берілмейді.

Ақпараттық технологиялар 
департаментінің директоры 				_____________ С. Т. Асильбеков
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 автоматтандыру бөлімінің бастығы	       _____________ Б.Н. Джамалов
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Приложение 12
к конкурсной документации
 
 
Техническая спецификация 
закупаемых товаров 

 
Наименование заказчика АО «Казтелерадио»
Наименование организатора АО «Казтелерадио»
№ конкурса _________________________________
Наименование конкурса Микрокомпьютер
№ лота _____________________________________
Наименование лота Микрокомпьютер
 
	Наименование кода Единого номенклатурного справочника товаров, работ, услуг*
	262013.000.000014

	Наименование товара*
	Микрокомпьютер 4-ядерный процессор ARM Cortex-A76; 8 ГБ оперативной памяти

	Единица измерения*
	шт.

	Количество (объем)*
	150

	Цена за единицу, без учета налога на добавленную стоимость*
	300 000

	Общая сумма, выделенная для закупки, без учета налога на добавленную стоимость*
	45 000 000

	Условия поставки (в соответствии с ИНКОТЕРМС 2010)*
	DDP термин употребляется с указанием места прибытия. Он означает, что ответственность продавца заканчивается после того, как товар доставлен в указанное место в стране покупателя. Все риски, все расходы по доставке груза.

	Срок поставки*
	25 календарных дней с момента заключения договора

	Размер авансового платежа*
	

	Наименование национальных стандартов, а в случае их отсутствия межгосударственных стандартов на закупаемые товары. При отсутствии национальных и межгосударственных стандартов указываются требуемые функциональные, технические, качественные и эксплуатационные характеристики закупаемых товаров, с учетом нормирования государственных закупок.
	1. Общие требования к поставляемому комплекту
1.1. Комплект должен представлять собой единое совместимое вычислительное устройство на базе высокопроизводительного одноплатного компьютера.
1.2. В составе комплекта должны быть:
· 64-разрядный четырёхъядерный ARM-процессор (или эквивалентный/более производительный);
· оперативная память объёмом не менее 8 ГБ;
· твердотельный NVMe-накопитель формата M.2 2280 объёмом не менее 128 ГБ;
· подключение накопителя посредством интерфейса PCIe;
· плата расширения PCIe–M.2;
· металлический защитный корпус с системой активного охлаждения;
· сетевой кабель Ethernet;
· кабель Micro HDMI–HDMI;
· сетевой адаптер питания USB Type-C.
1.3. Все компоненты должны быть полностью совместимы между собой.
1.4. Компоненты должны поставляться в составе одного комплекта, готового к штатной эксплуатации.
2. Требования к одноплатному компьютеру
2.1. Процессор:
· 64-разрядный четырёхъядерный;
· архитектура ARM Cortex-A76 или эквивалентная/более производительная;
· тактовая частота не менее 2,4 ГГц.
2.2. Оперативная память:
· объём не менее 8 ГБ;
· тип LPDDR4X или выше.
2.3. Графическая подсистема:
· аппаратная обработка видео;
· вывод изображения высокого разрешения (не менее 4K).
2.4. Интерфейсы:
· не менее 2 портов USB 3.0 со скоростью до 5 Гбит/с;
· 2 порта USB 2.0;
· сетевой интерфейс Gigabit Ethernet RJ-45 со скоростью до 1 Гбит/с;
· не менее 2 цифровых видеовыходов micro-HDMI;
· разъём питания USB Type-C;
· 40-контактный интерфейс GPIO;
· интерфейс расширения PCI Express для подключения высокоскоростного накопителя.
2.5. Беспроводные интерфейсы:
· Wi-Fi в диапазонах 2,4/5 ГГц;
· Bluetooth с поддержкой BLE.
2.6. Программные требования:
· поддержка загрузки ОС с NVMe-накопителя посредством PCIe;
· возможность эксплуатации под управлением 64-разрядной ОС на базе Linux.
3. Требования к твердотельному накопителю в комплекте
3.1. Форм-фактор: M.2 2280.
3.2. Интерфейс: PCIe NVMe.
3.3. Разъём: M-Key.
3.4. Номинальная ёмкость: не менее 128 ГБ.
3.5. Назначение:
· установка непосредственно на плату расширения M.2;
· использование в качестве основного высокоскоростного устройства хранения данных.
3.6. Ограничения:
· использование внешнего USB-накопителя вместо предусмотренного M.2 NVMe-накопителя не допускается как замена требуемой конфигурации.
3.7. Функциональные требования:
· возможность установки операционной системы;
· хранение данных непосредственно на устройстве.
4. Требования к плате расширения в комплекте
4.1. Назначение:
· подключение одного накопителя M.2 2280 NVMe к одноплатному компьютеру через PCIe-интерфейс.
4.2. Подключение к вычислительной плате:
· посредством PCIe-интерфейса (тип разъёма и конструктивное исполнение определяются конструктивной совместимостью с одноплатным компьютером и должны обеспечивать штатную установку без доработок).
4.3. Технические параметры:
· поддержка стандарта PCIe (не ниже Gen2);
· один слот M.2 с ключом M-Key;
· поддержка накопителей формата 2280;
· питание установленного SSD непосредственно от платы расширения без отдельного внешнего блока питания.
5. Механические требования к плате расширения в комплекте
5.1. Плата должна иметь механическое крепление накопителя, исключающее его самопроизвольное перемещение при транспортировке и эксплуатации.
5.2. В комплект платы должны входить:
· необходимые крепёжные элементы;
· соединительный PCIe-шлейф (при необходимости).
5.3. Конструкция платы должна позволять совместную установку:
· одноплатного компьютера;
· SSD;
· системы охлаждения;
· внутри единого корпуса.
6. Требования к защитному корпусу в комплекте
6.1. Материал: металл.
6.2. Конструкция:
· компактная;
· обеспечивает размещение одноплатного компьютера, платы расширения PCIe–M.2, накопителя M.2 2280 и системы активного охлаждения.
6.3. Габаритные размеры:
· компактное исполнение, обеспечивающее размещение всех компонентов комплекта без выступания за пределы корпуса.
6.4. Функции корпуса:
· механическая защита электронных компонентов;
· вентиляция;
· эффективный отвод тепла.
6.5. Вентиляция:
· вентиляционные отверстия на верхней и боковых поверхностях;
· свободная циркуляция воздуха.
6.6. Крепёжные элементы:
· полный набор металлических стоек, винтов и антискользящих опор/ножек;
· необходимый для штатной установки одноплатного устройства, платы расширения и корпуса;
· все крепёжные элементы должны входить в комплект поставки.
7. Требования к системе активного охлаждения в комплекте
7.1. Тип системы:
· активное воздушное охлаждение;
· интегрирована в корпус.
7.2. Вентилятор:
· турбинного типа (blower) или осевой;
· возможность регулирования скорости вращения;
· обеспечивает принудительный поток воздуха через радиатор процессора;
· рассчитан на продолжительную эксплуатацию.
· 
7.3. Радиатор:
· металлическое исполнение;
· развитая площадь теплоотвода.
· 
7.4. Функциональные требования:
· стабильная работа вычислительной платы при продолжительной вычислительной нагрузке;
· питание вентилятора от вычислительной платы без отдельного внешнего блока питания.
· 
7.5. Компоновка:
· корпус должен обеспечивать совместную установку одноплатного компьютера, PCIe-платы расширения для M.2 2280, SSD и системы активного охлаждения;
· без необходимости использования дополнительного внешнего защитного корпуса.
8. Доступ к интерфейсам и сборка в комплекте
8.1. Конструкция корпуса должна обеспечивать доступ к основным интерфейсам без демонтажа платы из корпуса:
· USB;
· Ethernet;
· micro-HDMI;
· USB Type-C.
8.2. Допускается наличие в комплекте инструмента, необходимого для сборки корпуса.
9. Требования к Ethernet-кабелю в комплекте
9.1. Назначение:
· подключение вычислительного устройства к сетевому оборудованию.
9.2. Характеристики:
· разъёмы RJ-45;
· длина не менее 1,5 м;
· предназначен для передачи данных со скоростью до 1 Гбит/с.
9.3. Тип:
· готовый патч-корд с разъёмами RJ-45 на обоих концах;
· обеспечивает непосредственное подключение вычислительного устройства к сетевому оборудованию.
10. Требования к кабелю Micro HDMI–HDMI
10.1. Назначение:
· подключение устройства отображения.
10.2. Характеристики:
· Micro HDMI Type-D — HDMI Type-A;
· длина не менее 1,5 м;
· разъёмы male/male.
10.3. Функциональные требования:
· цифровая передача изображения и звука;
· поддержка разрешения не менее 4K;
· предназначен для непосредственного подключения micro-HDMI выхода одноплатного компьютера к стандартному HDMI-входу монитора, телевизора либо иного устройства отображения.
11. Требования к блоку питания
11.1. Тип:
· внешний сетевой адаптер;
· подключение к вычислительному устройству посредством USB Type-C.
11.2. Входные параметры:
· напряжение 100–240 В переменного тока;
· частота 50/60 Гц.
11.3. Выходные параметры:
· напряжение 5 В;
· ток не менее 5 А;
· выходная мощность не менее 25 Вт.
11.4. Функциональные требования:
· стабильное питание вычислительного устройства, подключённого NVMe-накопителя и штатной периферии;
· поддержка технологии USB Power Delivery либо функционально эквивалентного механизма обеспечения требуемого режима питания.
12. Совместимость и компоновка компонентов
12.1. Все компоненты комплекта должны быть конструктивно, электрически и функционально совместимы между собой.
12.2. Установка SSD M.2 2280 должна осуществляться через предусмотренную плату расширения PCIe–M.2.
12.3. Одноплатный компьютер, плата расширения, SSD и система охлаждения должны одновременно размещаться внутри одного металлического корпуса.
12.4. Подключение накопителя не должно приводить к невозможности использования штатных USB, Ethernet, HDMI и других основных интерфейсов вычислительного устройства.
13. Комплектность поставки
13.1. Комплект должен поставляться как единая законченная конфигурация.
13.2. Не требовать приобретения дополнительных обязательных компонентов для штатной работы.
14. Состав одного комплекта
14.1. 1 шт. — одноплатный компьютер с 64-разрядным четырёхъядерным ARM-процессором частотой не менее 2,4 ГГц и оперативной памятью не менее 8 ГБ.
14.2. 1 шт. — твердотельный накопитель M.2 2280 NVMe объёмом не менее 128 ГБ.
14.3. 1 шт. — плата расширения PCIe–M.2 с поддержкой M.2 2280 NVMe и PCIe (не ниже Gen2).
14.4. 1 шт. — металлический корпус с вентиляционными отверстиями и встроенной системой активного охлаждения с регулировкой скорости.
14.5. 1 шт. — сетевой кабель Ethernet RJ-45, длиной не менее 1,5 м.
14.6. 1 шт. — кабель Micro HDMI–HDMI длиной не менее 1,5 м.
14.7. 1 шт. — сетевой адаптер питания USB Type-C, 5 В/5 А, мощностью не менее 25 Вт.
15. Требования к состоянию оборудования
15.1. Оборудование должно быть:
· новым;
· ранее не использовавшимся;
· не восстановленным;
· не бывшим в эксплуатации;
· без механических повреждений и иных дефектов.
15.2. Все основные компоненты должны иметь заводскую маркировку и серийные номера, если их наличие предусмотрено производителем.
16. Требования к эквивалентному оборудованию

16.1. Эквивалентность определяется по совокупности характеристик готового комплекта, включая:
· архитектуру вычислительного устройства;
· объём оперативной памяти;
· состав и количество интерфейсов;
· способ подключения M.2-накопителя через PCIe;
· форм-фактор M.2 2280;
· конструкцию PCIe-платы расширения;
· металлический корпус с активным охлаждением;
· параметры блока питания;
· полный состав комплекта поставки.
16.2. Не рассматриваются как эквивалентная комплектация:
· замена PCIe/M.2 NVMe-накопителя на USB-накопитель;
· изменение форм-фактора M.2 2280;
· отказ от активной системы охлаждения;
· замена металлического корпуса на обычный пластиковый корпус;
· необходимость приобретения дополнительных обязательных компонентов для штатной эксплуатации комплекта.
17. Требования к установке и сохранению работоспособности
17.1. Плата расширения должна обеспечивать:
· физическую установку накопителя M.2 2280;
· механическую фиксацию накопителя;
· его размещение внутри штатного корпуса комплекта.
17.2. После установки накопителя, платы расширения и системы охлаждения все компоненты должны одновременно размещаться внутри предусмотренного корпуса без демонтажа штатных элементов охлаждения.
17.3. После полной сборки комплекта должны одновременно сохраняться функционально доступными:
· не менее 2 портов USB 3.0;
· 2 портов USB 2.0;
· Gigabit Ethernet RJ-45;
· 2 видеовыходов micro-HDMI;
· USB Type-C для питания;
· без необходимости демонтажа корпуса.
18. Гарантия
18.1. Срок гарантии:
· не менее 12 (двенадцати) месяцев с даты подписания акта приёма-передачи.



	Год выпуска
	Не ранее (до трех лет) до даты заключения договора

	Гарантийный срок (в месяцах)
	12 месяцев

	Описание требуемых функциональных, технических, качественных, эксплуатационных и иных характеристик закупаемого товара

	1. Общие требования к поставляемому комплекту
1.1. Комплект должен представлять собой единое совместимое вычислительное устройство на базе высокопроизводительного одноплатного компьютера.
1.2. В составе комплекта должны быть:
· 64-разрядный четырёхъядерный ARM-процессор (или эквивалентный/более производительный);
· оперативная память объёмом не менее 8 ГБ;
· твердотельный NVMe-накопитель формата M.2 2280 объёмом не менее 128 ГБ;
· подключение накопителя посредством интерфейса PCIe;
· плата расширения PCIe–M.2;
· металлический защитный корпус с системой активного охлаждения;
· сетевой кабель Ethernet;
· кабель Micro HDMI–HDMI;
· сетевой адаптер питания USB Type-C.
1.3. Все компоненты должны быть полностью совместимы между собой.
1.4. Компоненты должны поставляться в составе одного комплекта, готового к штатной эксплуатации.
2. Требования к одноплатному компьютеру
2.1. Процессор:
· 64-разрядный четырёхъядерный;
· архитектура ARM Cortex-A76 или эквивалентная/более производительная;
· тактовая частота не менее 2,4 ГГц.
2.2. Оперативная память:
· объём не менее 8 ГБ;
· тип LPDDR4X или выше.
2.3. Графическая подсистема:
· аппаратная обработка видео;
· вывод изображения высокого разрешения (не менее 4K).
2.4. Интерфейсы:
· не менее 2 портов USB 3.0 со скоростью до 5 Гбит/с;
· 2 порта USB 2.0;
· сетевой интерфейс Gigabit Ethernet RJ-45 со скоростью до 1 Гбит/с;
· не менее 2 цифровых видеовыходов micro-HDMI;
· разъём питания USB Type-C;
· 40-контактный интерфейс GPIO;
· интерфейс расширения PCI Express для подключения высокоскоростного накопителя.
2.5. Беспроводные интерфейсы:
· Wi-Fi в диапазонах 2,4/5 ГГц;
· Bluetooth с поддержкой BLE.
2.6. Программные требования:
· поддержка загрузки ОС с NVMe-накопителя посредством PCIe;
· возможность эксплуатации под управлением 64-разрядной ОС на базе Linux.
3. Требования к твердотельному накопителю в комплекте
3.1. Форм-фактор: M.2 2280.
3.2. Интерфейс: PCIe NVMe.
3.3. Разъём: M-Key.
3.4. Номинальная ёмкость: не менее 128 ГБ.
3.5. Назначение:
· установка непосредственно на плату расширения M.2;
· использование в качестве основного высокоскоростного устройства хранения данных.
3.6. Ограничения:
· использование внешнего USB-накопителя вместо предусмотренного M.2 NVMe-накопителя не допускается как замена требуемой конфигурации.
3.7. Функциональные требования:
· возможность установки операционной системы;
· хранение данных непосредственно на устройстве.
4. Требования к плате расширения в комплекте
4.1. Назначение:
· подключение одного накопителя M.2 2280 NVMe к одноплатному компьютеру через PCIe-интерфейс.
4.2. Подключение к вычислительной плате:
· посредством PCIe-интерфейса (тип разъёма и конструктивное исполнение определяются конструктивной совместимостью с одноплатным компьютером и должны обеспечивать штатную установку без доработок).
4.3. Технические параметры:
· поддержка стандарта PCIe (не ниже Gen2);
· один слот M.2 с ключом M-Key;
· поддержка накопителей формата 2280;
· питание установленного SSD непосредственно от платы расширения без отдельного внешнего блока питания.
5. Механические требования к плате расширения в комплекте
5.1. Плата должна иметь механическое крепление накопителя, исключающее его самопроизвольное перемещение при транспортировке и эксплуатации.
5.2. В комплект платы должны входить:
· необходимые крепёжные элементы;
· соединительный PCIe-шлейф (при необходимости).
5.3. Конструкция платы должна позволять совместную установку:
· одноплатного компьютера;
· SSD;
· системы охлаждения;
· внутри единого корпуса.
6. Требования к защитному корпусу в комплекте
6.1. Материал: металл.
6.2. Конструкция:
· компактная;
· обеспечивает размещение одноплатного компьютера, платы расширения PCIe–M.2, накопителя M.2 2280 и системы активного охлаждения.
6.3. Габаритные размеры:
· компактное исполнение, обеспечивающее размещение всех компонентов комплекта без выступания за пределы корпуса.
6.4. Функции корпуса:
· механическая защита электронных компонентов;
· вентиляция;
· эффективный отвод тепла.
6.5. Вентиляция:
· вентиляционные отверстия на верхней и боковых поверхностях;
· свободная циркуляция воздуха.
6.6. Крепёжные элементы:
· полный набор металлических стоек, винтов и антискользящих опор/ножек;
· необходимый для штатной установки одноплатного устройства, платы расширения и корпуса;
· все крепёжные элементы должны входить в комплект поставки.
7. Требования к системе активного охлаждения в комплекте
7.1. Тип системы:
· активное воздушное охлаждение;
· интегрирована в корпус.
7.2. Вентилятор:
· турбинного типа (blower) или осевой;
· возможность регулирования скорости вращения;
· обеспечивает принудительный поток воздуха через радиатор процессора;
· рассчитан на продолжительную эксплуатацию.
· 
7.3. Радиатор:
· металлическое исполнение;
· развитая площадь теплоотвода.
· 
7.4. Функциональные требования:
· стабильная работа вычислительной платы при продолжительной вычислительной нагрузке;
· питание вентилятора от вычислительной платы без отдельного внешнего блока питания.
· 
7.5. Компоновка:
· корпус должен обеспечивать совместную установку одноплатного компьютера, PCIe-платы расширения для M.2 2280, SSD и системы активного охлаждения;
· без необходимости использования дополнительного внешнего защитного корпуса.
8. Доступ к интерфейсам и сборка в комплекте
8.1. Конструкция корпуса должна обеспечивать доступ к основным интерфейсам без демонтажа платы из корпуса:
· USB;
· Ethernet;
· micro-HDMI;
· USB Type-C.
8.2. Допускается наличие в комплекте инструмента, необходимого для сборки корпуса.
9. Требования к Ethernet-кабелю в комплекте
9.1. Назначение:
· подключение вычислительного устройства к сетевому оборудованию.
9.2. Характеристики:
· разъёмы RJ-45;
· длина не менее 1,5 м;
· предназначен для передачи данных со скоростью до 1 Гбит/с.
9.3. Тип:
· готовый патч-корд с разъёмами RJ-45 на обоих концах;
· обеспечивает непосредственное подключение вычислительного устройства к сетевому оборудованию.
10. Требования к кабелю Micro HDMI–HDMI
10.1. Назначение:
· подключение устройства отображения.
10.2. Характеристики:
· Micro HDMI Type-D — HDMI Type-A;
· длина не менее 1,5 м;
· разъёмы male/male.
10.3. Функциональные требования:
· цифровая передача изображения и звука;
· поддержка разрешения не менее 4K;
· предназначен для непосредственного подключения micro-HDMI выхода одноплатного компьютера к стандартному HDMI-входу монитора, телевизора либо иного устройства отображения.
11. Требования к блоку питания
11.1. Тип:
· внешний сетевой адаптер;
· подключение к вычислительному устройству посредством USB Type-C.
11.2. Входные параметры:
· напряжение 100–240 В переменного тока;
· частота 50/60 Гц.
11.3. Выходные параметры:
· напряжение 5 В;
· ток не менее 5 А;
· выходная мощность не менее 25 Вт.
11.4. Функциональные требования:
· стабильное питание вычислительного устройства, подключённого NVMe-накопителя и штатной периферии;
· поддержка технологии USB Power Delivery либо функционально эквивалентного механизма обеспечения требуемого режима питания.
12. Совместимость и компоновка компонентов
12.1. Все компоненты комплекта должны быть конструктивно, электрически и функционально совместимы между собой.
12.2. Установка SSD M.2 2280 должна осуществляться через предусмотренную плату расширения PCIe–M.2.
12.3. Одноплатный компьютер, плата расширения, SSD и система охлаждения должны одновременно размещаться внутри одного металлического корпуса.
12.4. Подключение накопителя не должно приводить к невозможности использования штатных USB, Ethernet, HDMI и других основных интерфейсов вычислительного устройства.
13. Комплектность поставки
13.1. Комплект должен поставляться как единая законченная конфигурация.
13.2. Не требовать приобретения дополнительных обязательных компонентов для штатной работы.
14. Состав одного комплекта
14.1. 1 шт. — одноплатный компьютер с 64-разрядным четырёхъядерным ARM-процессором частотой не менее 2,4 ГГц и оперативной памятью не менее 8 ГБ.
14.2. 1 шт. — твердотельный накопитель M.2 2280 NVMe объёмом не менее 128 ГБ.
14.3. 1 шт. — плата расширения PCIe–M.2 с поддержкой M.2 2280 NVMe и PCIe (не ниже Gen2).
14.4. 1 шт. — металлический корпус с вентиляционными отверстиями и встроенной системой активного охлаждения с регулировкой скорости.
14.5. 1 шт. — сетевой кабель Ethernet RJ-45, длиной не менее 1,5 м.
14.6. 1 шт. — кабель Micro HDMI–HDMI длиной не менее 1,5 м.
14.7. 1 шт. — сетевой адаптер питания USB Type-C, 5 В/5 А, мощностью не менее 25 Вт.
15. Требования к состоянию оборудования
15.1. Оборудование должно быть:
· новым;
· ранее не использовавшимся;
· не восстановленным;
· не бывшим в эксплуатации;
· без механических повреждений и иных дефектов.
15.2. Все основные компоненты должны иметь заводскую маркировку и серийные номера, если их наличие предусмотрено производителем.
16. Требования к эквивалентному оборудованию
16.1. Эквивалентность определяется по совокупности характеристик готового комплекта, включая:
· архитектуру вычислительного устройства;
· объём оперативной памяти;
· состав и количество интерфейсов;
· способ подключения M.2-накопителя через PCIe;
· форм-фактор M.2 2280;
· конструкцию PCIe-платы расширения;
· металлический корпус с активным охлаждением;
· параметры блока питания;
· полный состав комплекта поставки.
16.2. Не рассматриваются как эквивалентная комплектация:
· замена PCIe/M.2 NVMe-накопителя на USB-накопитель;
· изменение форм-фактора M.2 2280;
· отказ от активной системы охлаждения;
· замена металлического корпуса на обычный пластиковый корпус;
· необходимость приобретения дополнительных обязательных компонентов для штатной эксплуатации комплекта.
17. Требования к установке и сохранению работоспособности
17.1. Плата расширения должна обеспечивать:
· физическую установку накопителя M.2 2280;
· механическую фиксацию накопителя;
· его размещение внутри штатного корпуса комплекта.
17.2. После установки накопителя, платы расширения и системы охлаждения все компоненты должны одновременно размещаться внутри предусмотренного корпуса без демонтажа штатных элементов охлаждения.
17.3. После полной сборки комплекта должны одновременно сохраняться функционально доступными:
· не менее 2 портов USB 3.0;
· 2 портов USB 2.0;
· Gigabit Ethernet RJ-45;
· 2 видеовыходов micro-HDMI;
· USB Type-C для питания;
· без необходимости демонтажа корпуса.
18. Гарантия
18.1. Срок гарантии:
· не менее 12 (двенадцати) месяцев с даты подписания акта приёма-передачи.


	Сопутствующие услуги (указываются при необходимости) (монтаж, наладка, обучение, проверки и испытания товаров)
	 отсутсвуют

	Условия к потенциальному поставщику в случае определения его победителем и заключения с ним договора о государственных закупках (указываются при необходимости) (Отклонение потенциального поставщика за не указание и непредставление указанных сведений не допускается)
	При предложении эквивалентного оборудования участник обязан:
· указать конкретные модели всех основных компонентов, входящих в предлагаемый комплект;
· предоставить техническую документацию производителя при поставке товара, позволяющую подтвердить соответствие каждого установленного требования.
При приёмке Заказчик вправе проверить соответствие поставляемого комплекта заявленным техническим характеристикам путём:
· визуального осмотра;
· проверки комплектности;
· идентификации моделей и серийных номеров компонентов;
· запуска устройства;
· проверки определения NVMe-накопителя;
· проверки загрузки операционной системы с NVMe-накопителя;
· проверки работы USB-интерфейсов;
· проверки работы Gigabit Ethernet;
· проверки работы видеовыходов;
· проверки работы системы активного охлаждения.



 
* сведения подтягиваются из плана государственных закупок (отображаются автоматически).
 
Примечание.
1. Каждое требование по функциональным, техническим, качественным, эксплуатационным, иным характеристикам, сопутствующим услугам и дополнительным условиям к исполнителю указывается отдельной строкой.
2. Установление в настоящей технической спецификации квалификационных требований, предъявляемых к потенциальному поставщику, не допускается.
3. Установление требований технической спецификации в иных документах не допускается.

Директор Департамента 
информационных технологий				_________ Асильбеков С.Т.

Начальник Отдела автоматизациии
бизнес процессов						_________ Джамалов Б.Н.
